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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z informatyki oraz
matematyki w zakresie algebry, rachunku macierzowego, rozniczkowego i catkowego. Powinien réwniez
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z podstawami metod numerycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. k_wO01 - posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki niezbedng do
modelowania, planowania, optymalizacji i charakteryzowania przemystowych proceséw chemicznych
oraz planowania doswiadczen i opracowywania wynikéw badan eksperymentalnych.

2. k_w15 - zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynierig chemiczna.



Umiejetnosci:

1. k_u07 - posiada umiejetnos¢ analizy i rozwigzywania probleméw zwigzanych z technologig chemiczng
i inzynierig procesowg, wykorzystujgc do tego celu metody teoretyczne, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne.

2. k_u05 - ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

3. k_u18 - potrafi dobra¢ wiasciwy sposéb rozwigzania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
inzynierig chemiczng i procesowa.

Kompetencje spoteczne:

1. k_kO1 - rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych.

2. k_kO05 - potrafi mys$le€ i dziataC w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach kazdego kolejnego wyktadu jest weryfikowana w formie testu wielokrotnego
wyboru przeprowadzanego na platformie eKursy w ciggu 6 dni, poczgwszy od nastepnego dnia po
wyktadzie, poprzedzajgcych kolejny wyktad. Test sktada sie z 10-15 pytan (otwartych i zamknietych)
réznie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 51% catkowitej ilosci punktow. Ocena koncowa z wykfadu
wystawiana bedzie wedtug nastepujgcych kryteriéw: 51%-60% (3,0), 60%-72% (3,5); 72%-85% (4,0),
85%-93% (4,5), 93%-100% (5,0). Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania bedg
przekazywane studentom na wyktadzie.

Tre$ci programowe
Zagadnienia dotyczgce podstaw metod numerycznych.

Tematyka zaje¢

1. Podstawowe pojecia zwigzane z obliczeniami numerycznymi: uktad dwojkowy, maszynowa
reprezentacja liczb, doktadnos¢ maszynowa, zmiennopozycyjne dziatania arytmetyczne, uwarunkowanie
zadania i stabilnos¢ algorytmow.

2. Wielomianowa interpolacja i aproksymacja: aproksymacja wielomianami Taylora, interpolacja
wielomianami Lagrange’a, interpolacja wielomianami sklejanymi (funkcjami spline) stopnia trzeciego.

3. Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych: metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda
Newtona-Raphsona, metoda iteracji prostej.

4. Numeryczne rdzniczkowanie. Metody dwupunktowe, metody n-punktowe, ekstrapolacja Richardsona.
5. Numeryczne catkowanie. Metoda trapezéw, metoda Simpsona, metody kompozycyjne.

6. Numeryczne rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa, algorytm Thomasa
metody iteracyjne: Jacobiego, Gaussa-Seidela.

7. Metody rozwigzywania zagadnien poczgtkowych dla réwnan rozniczkowych zwyczajnych. Metoda
Eulera, metody Taylora rzedu n, metoda Rungego-Kultty.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




